INTRODUCTION A LA PALEOGEOGRAPHIE DE LA GRECE

Par RAYMOND FURON

La Gréce g’étend sur une partie du cadre montagneux d’age alpin
de la Méditerranée orientale. Elle appartient & une partie de I’édifice
géologique des Dinarides, & laquelle L. KoBer (1929) a donné le nom
d’«Hellénides».

Sa structure a fait ’objet de travaux récents et importants de I'Ecole
géologique frangaise (J. Avsouin, J. H. Brunn, P. CELET, J. DERCOURT,
Cl. GuernET, I. Goprriaux, J. MErciER). Les notes qui suivent sont
extraites de leurs travaux.

On retrouve en Gréce les traces de deux grands cycles géologiques :
hercynien et alpin.

Le cycle hercynien s’exprime par un «socley plus ou moins cristallin
et d’dge mal connu (Précambrien (?) ou hercynien), affleurant surtout
dans I’Est, dans le massif du Rhodope surtout, mais jusqu’en Attique.

Le cycle alpin, infiniment mieux connu, témoigne de la construction
d’une chaine géosynclinale, au cours du Secondaire et du Tertiaire, mon-
trant une série de zones isopiques-tectoniques paralléles et alignées
NNW-SSE.

On distingue neuf zones paralléles correspondant & des rides et & des
sillons du géosynclinal, soit de I’'Est & I’Ouest : 1) zone du Rhodope, mas-
sif cristallin isolant les Dinarides du Balkan, 2) «zone» complexe du Var-
dar, 3) zone pélagonienne, 4) zone sub-pélagonienne, 5) zone du Par-
nasge, 6) zone du Pinde, 7) zone du Gavrovo, 8) zone ionienne, 9) zone
pré-apulienne de bordure.

Les zones 1 & 4 sont dites internes et les zones 6 & 9 externes. Les zones
2 a 7 ont été plus ou moins poussées vers 'Ouest (les'3 premiéres avec
des «ophiolithes») et les zones 7, 8 et 9 sont autochtones.

Dans ce géosynclinal parfait, devenu classique, la premiére crise oro-
génique «alpine» se situe au Crétacé inférieur (Barrémien-Aptien) et
la seconde au Maestrichtien, provoquant des surrections des rides et
des dépdts de flysch.

L'Eocéne est encore un moment capital dans I'histoire des Hellénides.
Une cordillére se souléve sur 'emplacement de la ride pélagonienne, puis
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on assiste & une migration de Porogenése du NE vers le SW, avec dépdt
de flysch dans le sillon du Pinde, qui va se combler, puis se soulever & son
tour, etc. 11 y aura des mouvements tangentiels, un serrage tectonique.

A I'Oligocéne, la mer revient dans un nouveau sillon, méso-hellénique
et la zone du Gavrovo émerge. De grands événements se préparent et
Phistoire marine des Hellénides va s’achever au Miocéne, au Burdigalien
final, avec I’émersion du sillon ionien, en attendant une nouvelle surrec-
tion générale & 1'Helvétien.

C’est & cette époque que larc égéen devient parfaitement visible,
reliant largement la Gréce continentale actuelle & I’Asie Mineure, les
chaines helléniques au Taurus.

Pendant la derniére phase, post-géosynclinale, au Plio-Quaternaire,
il 0’y a plus de plissements, mais une torsion et une grande quantité de
fractures orthogonales NW-SE et NE-SW, conduisant & une multitude
de bassins d’effondrement et de horsts. On doit souligner que ces direc-
tions essentielles sont completement indépendantes des directions tecto-
niques de I’arc égéen, qu’elles s’inscrivent probablement dans un cycle
tectonique quasi universel, puisque ces directions privilégiées sont celles
de toutes les grandes cassures africaines (depuis la Mer Rouge jusqu’au
Cameroun et aux Grands Lacs).

L’arc égéen : Hellénides aux Taurides.

Ce qui fut V'arc égéen, reliant largement les Hellénides aux Taurides
de I’Asie Mineure, est actuellement partiellement effondré et il n’en reste
plus que des iles, disposées en guirlande.

On peut y distinguer deux arcs: I’arc interne avec les Cyclades et
Parc externe avec la Créte.

L’arc interne (Cyclades) représente la suite de la «zone pélagonienne»
et des massifs cristallins d’dge indéterminé, qui ¢’allongent de la Macé-
doine aux Cyclades en passant par I’Attique et Eubée, Andros, Mykonos,
Tkaria et Samos. Le bord externe est souligné par un chapelet de volcans
plio-quaternaires allant du golfe d’Athénes a4 I’Asie Mineure: Egine,
Poros, Methana, Milo, Santorin, Nisyros, Cos.

L’arc externe relie le Péloponnése aux Taurides par Cythere, Ia Créte,
Karpathos et Rhodes. On y retrouve les zones subpélagonienne, du Par-
nasse, du Pinde et du Gavrovo. Non volcanisé, cet arc externe est séparé
des Cyclades par la fosse de Créte (300 meétres de profondeur) et limité
au Sud par une fosse de la Mer de Libye. Cet arc a été puissamment tec-
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tonisé. J. AuBouIN et J. DERcOURT (1965) ont montré qu’apres le Miocéne
transgressif, la Créte avait subi vers le Pontien de vastes bombements
WNW-ESE, accompagnés de quelques failles. Lors de la phase post-
géosynclinale, la série pliocéne g’est déposée dans des bassins extraordi-
nairement faillés (NW-SE et ENE-WSW), provoquant une grande «anar-
chie tectonique» & la fin du Pliocéne. La Créte est devenue une sorte
de horst allongé entre deux fossés, et composé lui-méme d’un véritable
damier.

La Paléogéographie

La Paléogéographie utile ne commence guére qu’au Miocéne supé-
rieur (Vindobonien supérieur et Pontien).

A cette époque, la Gréce était largement reliée & I’Asie Mineure par
Vensemble de I'Egéide, maintenant réduite & des iles. Cette période géo- -
cratique permit 'invasion des Hipparions (et de la faune qui les accom-
pagnait) venant d’Iran (Magharé) par I’Anatolie, les environs d’Istanbul
et Andrinople, par Lesbos (Mytiléne), Samos et Eubée.

En Gréce continentale, le gisement le plus célébre est celui de Pikermi.
Comme on le sait, toute cette faune continuera sa migration trés rapide
jusqu’en Europe occidentale, jusqu’en France et en Espagne.

L’ensemble de la faune comporte des Hipparions, puis Mastodon
pentelict, Aerathertum sp., Rhinoceros schleiermacheri, Girafa (Camelo-
pardalis) attica, Dorcatherium puyhauberti,  Gazella gaudryi, Paleoryz
pallast, Samothertum sp., des Oryctéropes et des Autruches.

Tant sur le continent que dans les Cyclades actuelles, il y avail des
lacs qui ont laissé des dépdts calcaires & Paludines. Les couches a Palu-
dines de I'ile de Cos, prés de la cdte d’Asie Mineure, ont été étudiées par
NeuMAYR. On trouve également des couches & Hélicidés.

Les flores signalées en Eubée (& Kymi) pourraient bien étre pontiennes
comme le propose Cl. GUERNET (et non pas aquitaniennes d’aprés d’an-
ciennes déterminations de Sarorta et Friter). Elles rappellent d’ailleurs
singuliérement celles de la Mer de Marmara et des environs d’Istanbul,
(& Cinnamomum, Lauriphyllum, Quercus, etc) qui sont pontiennes et
méme pliocénes.

Au cours du Pliocéne, I’Asie Mineure et la Gréce se soulévent, tandis
que le territoire égéen s’effondre et se disloque. Un effondrement pro-
voque un fossé mettant en communication directe la Mer lonienne et
la Mer Egée ; c¢’est le sillon corinthien, isolant le Péloponnése de la Gréce
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continentale. On y trouve effectivement 600 métres de marnes et de sa-
bles & Pecten jacobaeus, recouverts de 800 métres de niveaux marins,
saumétres ou lacustres (a.Congéries et & Liymnées).

Les lacs miocénes se maintiennent en partie. En Anatolie, le Dr Liany
a montré que leur faune de Mollusques actuels était la méme qu’au Plio-
céne (que seuls les noms avaient changé!) et de son cété le Dr Curt
Kosswic a fait de singuliéres observations concernant la faune de Pois-
sons. Les mémes observations faites en Gréce auraient sans doute le méme
intérét.

Au Pliocéne supérieur, la mer se retire et le sillon corinthien disparait
4 un moment du Villafranchien, période de surrections et d’effondrements.

Le Pliocéne marin de Patras sera soulevé a 800 meétres d’altitude,
celui de Mavron Oros (au centre) a 1750 et celui de I’'Est & 550.

Le Villafranchien est trop peu connu pour qu'on puisse en parler,
sinon pour rappeler que les mouvements de surrection furent accom-
pagnés d’un surcreusement de nombreuses vallées.

Le Pinde prend sa position de chaine culminante et ¢’est 1 que nous
retrouverons les traces des glaciations quaternaires. J. AuBouIn y signale
d’anciens glaciers de cirque wiirmiens au-dessus de 1900 métres, puis
des glaciers de vallée (peut-&tre rissiens ?) dont les moraines descendaient
jusqu’a 1500 et méme 1200 métres.

Le Pléistocéne est également marqué par I'arrivée de faunes terrestres
dans le Péloponneése et dans les iles. Elephas antiquus, connu en Macé-
doine, est passé & Cythére et & Délos, précisant la réalité d’une terre
émergée. On ne saurait actuellement fixer la date de cette invasion a I'in-
térieur du Quaternaire. Qui plus est, on connait également des Eléphants
nains, des Hippopotames nains et des Cervidés en Créte.

D’autre part, le sillon corinthien renait lors de la transgression de la,
mer tyrrhénienne a Strombes, dont les dépots seront soulevés pendant
Plnterglaciaire Riss-Wiirm jusqu’a la cote 4350, ot on les retrouve
maintenant. Ces derniéres surrections doivent correspondre aux mou-
vements «gafsiensy qui ont ondulé les dépots acheuléens en Afrique
du Nord et partout ailleurs.

On arrive & la fin de I'Egéide. Le volcanisme reste actif. Le volcan
de Santorin explose au 2eme millénaire avant notre ére, tandis que celui
de Nisyros est encore actif au XXe siécle.

En dehors de larrivée des Eléphants dans les iles, preuve indiscutable
de communications continentales, on peut signaler aux Biogéographes
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la trés curieuse répartition du grand Scorpion Noir (Jurus dufoureius
Brullé) publide par M. Vacuon (1953). Ce Scorpion vit en Asie Mineure
(dans le Taurus), & Rhodes et & Samos, & Karpathos, en Créte, & Cythére
et dans le Péloponnése, ¢’est & dire dans les iles de ’arc égéen méridional,
mais il n’est pas connu dans les Cyclades, ni en Gréce continentale au
Nord du sillon corinthien, pays qui sont habités par d’autres Scorpions.
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Summary

Two big cycles, very unequally known, have left their traces in Greece,
which belongs to the part of Dinarids called «Hellenids».

— A Pre-cambrian (?) cycle or Hercynian is expressed by a socle
especially in the Rhodop mass in the east, but even as far as Attica.

— An alpine cycle witnessing the contruction of a geosynclinal
chain, in the course of the Secondary and Tertiary erae, showing a series
of isopic-tectonic parallel zones (nine of which can be distinguished) and
ranging from NNW to SSE.

In this perfect geosynclinal many orogenetic crises have succeeded
each other :

— An alpine crisis, in the lower Cretaceous, Barremian-Aptian, and
a second one in the Maestrichtian (surrection of wrinkles and flysch de-
positing) ; — In the Eocene (rising of a cordiliera in the place of the Pela-
gonian wrinkle, i.e. the third from E to W, migration of the orogenesis
from NE to SW, filling up, followed by rising, of Pindus) ;

— In the Oligocene (immersion of the meso-hellenic track, emersion
of the Gavrovo zone) ; — In the Miocene, the final Burdigalian (emersion
of the ionian track) and the Helvetian (general rising, the Aegean arc
connecting largely by this time the Greek chains with the Taurus). Fi-
nally, there have been a last tectonic phasis in the Pliocene (twisting
and numerous orthogonal breakings in a NW-SE and a NE-SW direc-
tion, which are inscribed themselves in a big tectonic cycle and are
met with again in all the big african breaks).

Two arcs represented by a series of islands laying out in a garland
constitute the today’s remnants of the Aegean arc: — An interior are,
that of Cyclades, which represents the continuation of the pelagonian
zone of the old crystalline masses (from Macedonia to the Cyclades, Attica,
Euboea, Andros, Mykonos, Tkaria, Samos) and of which the external
edge is underlined by a chaplet of Plio-Quaternary volcanoes (Aegina,
Poros, Methana, Melos, Santorin, Nisyros, Kos) ; — An exterior are,
nonvoleanic separated from the Cyclades by the Cretan trench and
powerfully tectonised (from the Peloponnesus to the Taurus, through
Cythera, Crete, Karpathos, Rhodes).

Usefull Paleogeography does not begin in fact before the Upper Mio-
cene. In the Upper Vindobonian and Pontian, Aegeid was largely linking
Greece to the Asia Minor and this allowed the invasion of a mammiferous
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fauna (Hipparions, Oryecteropes, especially) and Ostrich coming from
Iran (Magharé) through Anatolia, Mytilene, Samos, Euboea, Pikermi)
and which will continue its fast migration as far as France and Spain.
Some lakes of that time left Paludines deposits. The florae described
from Euboea (Kymi) could be Pontian, singularly recalling to mind those
ones of the Marmara region. The Aegean territory cellapses and is broken
up at the Pliocene, at the time of the upheaving of Greece and the Asia
Minor. A ditch, the corinthian trench, will link the Aegean and the lonian
seas, but it will disappear at the Upper Pliocene, at the time of the Villa-
franchian heaving and collapse ; it will come up again at the time of the
Tyrrhenian transgression. The Miocene lakes will partly subsist (as
the Molluses and Fishes fauna testifies at least, in the Anatolia). It is
during the Villafranchian that Pindus gets its culminant position (where
traces of quaternary glaciations have been found ). Pleistocenous marks
the arrival of terrestrial faunas at the Peloponnesus and the islands
(Elephas antiguuus at Cythera, Delos ; nain elephants and nain hippo-
potami, Cervidae in Crete). It is worth to be noted that to-day’s
distribution of the big Black Scorpion which lives in the Taurus, under-
lines the south aegean arc (Rhodes, Samos, Karpathos, Crete, Cythera,
Peloponnesus).
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